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(57) Abstract: The invention relates to polymer mixtures, containing alkoxysilane-terminated polymers (A) with terminal groups 
of general formula (1), -A-CH 2 -SiR l a (OR 2 ) 3 . a and optionally tin catalysts comprising a maximum tin content of 100 ppm in relation 
to the polymer mixture. In said formula A represents a bivalent binding group selected from -O-, -S-, -(R 3 )N-, -O-C0-N(R 3 )-, 
N(R 3 )-CO-0-, -N(R 3 )-CO-NH-, -NH-CO-N(R 3 )-, -N(R 3 )-CO-N(R 3 )-, R 1 represents an optionally halogen-substituted alky], cy- 
cloalkyl, alkenyl or aryl group comprising 1-10 carbon atoms, R 2 represents an alkyl group comprising 1-6 carbon atoms or an 
co-oxaalkyl-alkyl group comprising a total of 2-10 carbon atoms, R 3 represents hydrogen, an optionally halogen -substituted cyclic, 
linear or branched C x to C 18 alkyl or alkenyl group, or a C 6 to C l8 aryl group and a is a whole number between 0 and 2. Foamable 
1^ mixtures, defined in claim 1 , are excluded. 

22 (57) Zusammenfassung: Gegenstand derErfindung sind Polymerabmischungen, dieaIkoxysilanteirm^iertePolymere(A)mitEnd> 
^ gruppen der allgemeinen Formet (1), -A-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 )3-a 1 und gegebenenfalls Zinnkatalysatoren rait einemZinngehalt von htichs- 

tens 100 ppm bezogen auf die Polymerabmischung enthalten, wobei A eine zweibindige Bindegruppe ausgewahlt aus 0-, -S-, 
g -(R 3 )N-, -0-CO-N(R 3 )-, N(R 3 )-Co-0-, -N(R 3 )-CO-NH-, -NH-CO-N(R 3 )-, -N(R 3 )-CO-N(R 3 )-, R 1 einen gegebenenfalls halogensub- 

stuierten Alkyl-, Cycloalkyl-, Alkenyl- oder Arylrest mit 1-10 Kohlenstoffatomen, R 2 einen Alkylrest mit 1-6 Kohlenstoffatomen 
■Q oder einen (0-Oxaalkyl-alkylrest mit insgesamt 2-10 Kohlenstoffatomen, R 3 Wasserstoff, einen gegebenenfalls halogensubstuierten 
^ cyclischen, Hnearen oder verzweigten Q bis Qs-Alkyl- oder Alkenylrest oder eine C 6 bis C l8 Arylrest, und a eine ganze Zahl von 0 
r bis 2 bedeuten, wobei schaumbare Mischungen ausgenommen sind, welche in Anspruch 1 definiert sind. 
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Einkomponentige alkoxysilanterminierte Polymere enthaltende 

schnell hartende Abmischungen 



Die Erfindung betrifft einkomponentige Abmischungen mit 
alkoxysilanterminierten Polymeren, welche bei Raumtemperatur 
eine hohe Hartungsgeschwindigkeit zeigen una deren Verwendung. 

Polymersysteme, die uber reaktive Alkoxysilylgruppen verfugen, 
sind seit langem bekannt. In Gegenwart von Luf tf euchtigkeit 
sind diese alkoxysilantermierten Polymere bereits bei Raumtem- 
peratur in der Lage, unter Abspaltung der Alkoxygruppen mit- 
einander zu kondensieren. Je nach Gehalt an Alkoxysilangruppen 
und deren Aufbau bilden sich dabei hauptsachlich langkettige . 
Polymere (Thermoplaste) , relativ weitmaschige dreidimensionale_ 
Netzwerke (Elastomere) oder aber hochvernetzte Systeme 
(D.uroplaste) . 

Dabei kann es sich sowohl urn alkoxysilanterminierte Polymere 
mit organischem Ruckgrat handeln, z.B. urn Polyurethane, 
Polyester, Polyether etc., beschrieben u.a. in EP-A-269 819, 
EP-A-931 800, WO~00/37533, US 3/ 971, 751" und DE 198 49' 817, als 
auch urn Polymere, deren Ruckgrat ganz oder . zumindest zum Teil 
aus Organosiloxanen besteht, beschrieben u.a. in WO 96/34030 
und US 5, 254, 657) . 

Entsprechend der zahllosen Moglichkeiten- zur Gestaltung von 
derartigen silanterminierten Polymersystemen lassen sich sowohl 
die Eigenschaften der unvernetzten Polymere bzw..der 
polymerhaltigen Mischungen (Viskositat, Schmelzpunkt , 
Loslichkeiten etc.) als auch die Eigenschaften der fertig 
.vernetzten Massen (Harte, Elastizitat, Zugf estigkeit , 

■ 

Reilidehnung, Hitzebestandigkeit etc.) nahezu beliebig 
einstellen. Entsprechend vielfaltig sind daher auch die 
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Einsatzmoglichkeiten von derartigen silanterminierten 
Polymersystemen. So'lassen sie sich beispielsweise zur 
Herstellung von Elastomeren, Dichtstof f en," Klebstoffen, 
elastischen Klebesystemen, harten und weichen Schaumen, den 
unterschiedlichsten Beschichtungssystemen und im medizinischen 
Bereich, z.B. fiir Abf ormmassen im Dentalbereich verwenden. 
Diese Produkte lassen sich in jeder Form applizieren, wie z.B. 
streichen, spriihen, gieilen, pressen, spachteln etc. 

Nachteilig an alien bekannten alkoxysilanterminierten Polymer- 
systemen ist -allerdings deren nur maftige Reaktivitat gegeniiber 
.Feuchtigkeit, sowohl in Form von Luf tf euchtigkeit als auch in 
Form von - gegebenenf alls zugesetztem - Wasser. Um auch bei 
Raumtemperatur eine hinreichende Hartungsgeschwindigkeit zu 
erreichen, ist daher der Zusatz eines Katalysators unbedingt ' : 
erforderlich. Das ist vor a 1 lent deshalb problematisch, da die - 
in der Regel als Katalysatoren eingesetzten zinnorganischen 
Verbindungen toxikologisch bedenklich sind. Zudem enthalten die 
Zinnkatalysatoren oftmals auch noch Spuren hochtoxischer 
Tributylzinnderivate . 

Besonders problematisch ist die relativ geringe Reaktivitat der 
alkoxysilanterminierten Polymersysteme, wenn keine 
Methoxysilyl-Termiriierungen sondern die nochmals unreaktiveren 
Ethoxysilyl-Terminierungen verwendet werden. Gerade 
ethoxysilylterminierte Polymere waren jedoch in vielen Fallen 
besonders vorteilhaft, well bei ihrer Aushartung lediglich 
Ethanol als Spaltprodukt freigesetzt wird. 

Um dieses Problem zu umgehen, wurde bereits nach zinnfreien 
Katalysatoren gesucht. Denkbar sind hier vor allem tit'an- 
haltige Katalysatoren, z.B. Titantetraisopropoxylat oder Bis- 
(acetylacetonato) -diisobutyttitanat (beschrieben u.a. in EP 0 
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885 933) . Allerdings besitzen diese Titankatalysatoren dsn 
Nachteil, nicht gemeinsam mit zahlreichen stickstof fhaltigen 
Verbindungen eingesetzt werden zu .konnen, da letztere hier als 
Katalysatorgifte wirken. Die Verwendung dieser 

stickstof fhaltigen Verbindungen, z.B. als Haf tvermittler , ware 
in vielen Fallen jedoch wiinschenswert . 

Von groflem Vorteil waren daher alkoxysilanterminierte 
Polymersysteme, die von sich aus eine so hohe Reaktivitat 
aufweisen, daft der Gehalt an zinnhaltigen Katalysatoren stark 
reduziert werden kann. Von besonderern Vorteil ware es dabei," 
wenn man ganz auf Zinn sowie sonstige schwermetallhaltige 
Katalysatoren verzichten konnte. 



Gegenstand der Erfindung sind Polymerabmischungen, die 
alkoxysilanterminierte Polymere (A) mit Endgruppen der 
allgemeinen Formel (1) 

-A-CH.2-SiR 1 a (OR 2 )3-a ' (1) 

•* . 

und gegebenenfalls Zinnkatalysatoren mit einem Zlnngehalt von 
hochstens 100 ppm bezogen auf die Polymerabmischung enthalten, 

wobei 

A eine zweibindige Bindegruppe ausgewahlt aus -0-, -S-, 

-{R3)N-, -0-CO-N(R 3 )-, -N(R 3 )-CO-0-, -N(R 3 )-CO-NH-, 

-NH-CO-N(R 3 )-, -N(R 3 )-CO-N(R 3 )-, 
R 1 einen gegebenenfalls halogensubstuierten Alkyl-, 

Cycloalkyl-, Alkenyl- oder Arylrest mit 1-10 

Kohlenstof f atomen, 
R 2 einen Alkylrest mit 1-6 Kohlenstof fatomen oder einen co- 

Oxaalkyl-alkylrest mit insgesamt 2-10 Kohlenstof fatomen, 
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r3 Wasserstof f , einen gegebenenfalls halogensubstuierten 
cyclischen, linearsn oder verzweigten Ci bis C]_8~Alkyl- 
oder Alkenylrest cder einen C5 bis Cig Arylrest und 
a eine ganze Zahl von 0 bis 2 bedeuten, 
wobei schaumbare Mischungen ausgenommen sind, welche 
isocyanatfreie, alkoxysilanterminierte Prapolymere, welche uber 
Silanterminierungen der allgemeinen Formel [2], 

-X-CO-Y-CH 2 -SiR a w (0RP) 3-w [2] 

■ 

verfugen, in der 
X und Y ein Sauerstof f atom, eine N-RY-Gruppe oder ein 
Schwef elatom, 

R a einen Alkyl-, Alkenyl- oder Arylrest mit 1-10 
Kohl ens t of f atomen, 

R p einen Alkylrest mit 1-2 Kohlenstof f atomen oder einen co- 
Oxaalkyl-alkylrest mit insgesamt 2-10 Kohlenstof fat omen, 

RY ein Wasserstof fatom, einen Alkyl-, Cycloalkyl-, Alkenyl- 
oder Arylre-si mit 1-10 Kohlenstof f atomen oder eine CH2~ 

SiR a w (ORP) 3 - w -Gruppe und, 

w die Werte 0 oder 1 bedeuten, 

mit der MaSgabe, daft mindestens eine der beiden Gruppen X 

r 

oder Y eine NH-Funktion darstellt, und 
Treibmittel enthalten . 

Die Polymere (A) zeichnen sich dadurch aus, daft sie 
Alkoxysilylgruppen enthalten, die nur durch einen Methylspacer 
von einem elektronegativen Heteroatom mit mindestens einem 
freien Elektronenpaar getrennt sind. Dadurch besitzen diese 
Polymere eine extrem hohe Reaktivitat gegeniiber Feuchtigkeit , 
so daB sie zu Polymerabmischungen verarbeitet werden konnen, 
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die auch mit v/enig oder sogar ohne Zinnkatalysator, bevorzugt 
ohne Zinn- oder Titankatalysator, besonders bevorzugt ganz ohne 
schwermetallhaltigen Katalysator bei Raumtemperatur mit 
hinreichend kurzen Klebf reizeiten bzw. mit hinreichend hoher 
Hartungsgeschwindigkeit ausharten. 

Als Reste R 1 werden Methyl-, Ethyl- oder Phenylgruppen 
bevorzugt. Bei den Resten R 2 handelt es sich bevorzugt um 
Methyl- oder Ethylgruppen und als Reste R 3 werden Wasserstoff , 
Alkylreste mit 1-4 jfohlenstof f atomen, Cyclohexyl- und 
Phenylreste bevorzugt. 

Besonders bevorzugt sind alkoxysilylterminierte Polymere (A) , - 
deren vernetzbare Alkoxysilylgruppen durch einen Methylspacer _ 
von einer Bindegruppe wie Urethan- oder Harnstof f gruppen •* 
getrennt sind, d.h. Polymere (A) entsprechend der allgemeinen 
Formel (1) , bei denen A ausgewahlt wird aus den Gruppen 
-0-CO-N(R 3 )-, -N(R 3 )-CO-0-, -N (R 3 ) -CO-NH-, -NH-CO-N (R 3 ) - und - 
N(R 3 )-CO-N(R 3 )-. 

Wenn bei den -alfcoxysilylterminierten Polymeren (A) A eine 
Gruppe -O-CO-N (R 3 ) - bedeutet, weisen diese Polymere besonders 
niedrige Viskositaten auf . Dies ist bei vielen Anwendungen von 
Vorteil. Insbesondere bedeutet dabei R 3 Wasserstoff. 

Die Haupt-ketten der alkoxysilanterminierten Polymere (A) konnen 
verzweigt oder unverzweigt ' sein. Die mittleren Kettenlangen 
konnen beliebig entsprechend der jeweils gewunschten 
Eigenschaften sowohl der unvernetzten Mischung als auch der 
ausgeharteten Masse angepafit werden. Sie konnen aus 
unterschiedlichen Bausteinen aufgebaut sein. Oblicherweise sind 
dies Polysiloxane, Polysiloxan-Urea/Urethan-Copolymere, 
Polyurethane, Polyharnstof f e, Polyether, Polyester, 
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Polyacrylate und -methacrylate, Polycarbonate, Polystyrole, 
Poly amide, Polyvinylester oder Polyolefine wie z.B. 
Polyethylen, Polybutadien, Ethylen-Olef incopolymere oder 
Styrol-Butadiencopolymere. Selbstverstandlich konnen auch 
beliebige Mischungen oder Kombinationen aus Polymeren mit 
verschiedenen Hauptketten eingesetzt werden. 

Zur Herstellung von Polymeren (A) mit Silanterminierungen der 
allgemeinen Formel (1) sind eine Vielzahl von Moglichkeiten 
bekannt , insbesondere : 

• Copolymerisationen .unter Beteiligung von ungesattigten 
Monomeren, die iiber Gruppen der allgemeinen Formel (1) 
verfugen. Beispiele fur derartige Monomere waren (Meth-) 
Acryloyloxymethyl-trimethoxysilan, (Meth-) Acryloyloxyme thy 1- 
methyldimethoxysilan oder auch die entsprechenden 
Ethoxysilylverbindungen. 

• Polyadditionen von Oxiranderivaten in Gegenwart von 
epoxyfunktionellen Monomeren, die iiber Gruppen der 
allgemeinen- -Fermel (1)- verfugen. Beispiele fur. derartige 
Monomere waren Glycidoxymethyl-trimethoxysilan, 
Glycidoxymethyl-methyldimethoxysilan oder auch die 
entsprechende Ethoxysilylverbindungen . Selbstverstandlich 
konnen diese Silanmonomere auch auf geeignete OH-terminierte 
Prepolymere aufgepfroft werden. 

• Aufpfropfung von ungesattigten Monomeren, die iiber Gruppen 
der allgemeinen Formel (1) verfugen auf Thermoplaste wie 
Polyethylen. Beispiele fur derartige Monomere waren (Meth-) 
Acryloyloxymethyl-trimethoxysilan, (Meth-) Acryloyloxymethyl- 
methyldimethoxysilan oder auch die entsprechenden 
Ethoxysilylverbindungen . 
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• Umsetzung eines Prapolymeren (Al) mit einem oder mehreren 
Organosilanen (A2) dsr allgemeinen Forme 1 (3) 

C-B-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 ) 3 _ a (3) 

in der R^, R^, r3 und a die oben genannten Bedeutungen 
aufweisen, 

B ein Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwef elatom bedeutet 
und 

C-B- eine funktionelle Gruppe darstellt, die reaktionsf ahig 
ist gegenuber geeigneten funktionellen Gruppen des 
Prapolymeren (Al) . 

■ 

• * 

Ist dabei das Prapolymer (Al) selbst aus mehreren Bausteinen' ' 
(All, A12 ...) zusammengesetzt , so ist es nicht unbedingt 
erf orderlich, daU aus diesen Bausteinen (All, A12 . ..) 
zunachst das Prapolymer (Al) hergestellt wird, welches 
anschlieliend mit dem Silan (A2) zum fertigen Polymer (A) 
umgesetzt wird. So ist hier auch eine Umkehrung der 
Reaktionsschritte moglich, bei dem einer oder mehrere 
Bausteine (All, A12 . ..) zunachst mit dem Silan (A2) 
umgesetzt werden, und die dabei erhaltenen Verbindungen erst 
anschlieftend mit den verbleibenden Bausteinen (All, A12 . . . ) 
zum fertigen Polymer (A) umgesetzt werden. 

Beispiele fur Prepolymere (Al) bestehend aus Bausteinen All, 
A12 sind OH-, NH- oder NCO-terminierte Polyurethane und 
Polyharnstof f e, welche sich aus Polyisocyanaten (Baustein 
All) sowie Polyolen (Baustein A12) herstellen lassen. 

Bei einer bevorzugten Herstellungsweise der Polymere (A) wird 
vorzugsweise ein Silan (A2) eingesetzt, das ausgewahlt wird aus 
Silanen der allgemeinen Formeln (4) und (5) 
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Z-CH 2 -SiR 1 £ (OR 2 )3^ a 



(4) 



OCN-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 ) 3- 



(5) 



wobei 

Z eine OH-, SH- oder eine NHR 3 -Gruppe bedeutet und 

R 1 , R 2 , R 3 und a die oben angegebenen Bedeutungen besitzen. 

Beim Einsatz des Silans der . allgemeinen Forinel (4) wird dieses 
bevorzugt mit einem NCO-terminierten Prapolymer (Al) umgesetzt, 
Oder aber mit einem NCO-Gruppen enthaltenden Precursor (All) 
des Prapolymers. Letzterer wird dann in weiteren 
Reaktionsschritten zu'dem fertigen Polymer (A) umgesetzt: • f 

Beim Einsatz von Silan der allgemeinen Formel (5) wird dieses 
bevorzugt mit einem isocyanatreaktiven Prapolymer (Al) , d.h. 

einem Prapolymer (Al) mit OH-, SH- oder NHR 3 -Funktionen, 
umgesetzt oder aber mit einem entsprechend terminierten 
Precursor (Ail);' ..des Prapolymers, Letzterer wird. dann .in* 
weiteren Realctionsschritten zu dem fertigen Polymer (A) 
umgesetzt. Der Einsatz von Silan der allgemeinen Formel (5) ist 
bevorzugt, da die so erhaltenen alkoxysilylterminierten 
Polymeren (A) besonders niedrige Viskositaten aufweisen, 
insbesondere beim Einsatz von Prapolymer (Al) mit OH- 
Funktionen. 

Bevorzugte Bausteine (All, A12 . ..) zur Herstellung der 
Polymere (A) sind neben den Silanen (A2) der allgemeinen 
Formeln (4) und (5) OH-terminierte Polyole, monomer e 
Alkohole/Amine mit mindestens 2 OH/NH-Funktionen und/oder 
hydroxyalkyl- oder aminoalkylterminierte Polydiorganosiloxane 
sowie Di- oder Polyisocyanate . 
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Bei der Herstellung des Polymeren (A) sind die Konzentrationen 
aller an samtlichen Reaktionsschritten bet'eiligter 
Isocyanatgruppen und aller isocyanatreaktiver Gruppen sowie die 
Reaktionsbedingungen bevorzugt so gewahlt, dali im Laufe der 
Polymersynthese samtliche Isocyanatgruppen abreagieren. Das 
fertige Polymer (A) ist somit bevorzugt isocyanatf rei - 

Als Polyole fur die Herstellung der Polymere (A) eignen sich 
besonders aromatische und aliphatische Polyesterpolyole und 
Polyetherpolyole, wie sie in der Literatur vielfach beschrieben 
sind. Prinzipiell konnen aber samtliche polymeren, oligomeren 
oder auch monomeren Alkohole mit zwei oder mehr OH-Funktionen 
eingesetzt werden. _ 

Als hydroxyalkyl- oder aminoalkylterminierte Polysiloxane 
werden bevorzugt Verbindungen der allgemeinen Formel (6) 

Z-R 6 - [Si (R 5 ) 2 -0- ] n -Si (R 5 ) 2" r6 " z ( 5) 

eingesetzt, 4P ^ er 

R 5 einen Kohlenwasserstof f rest mit 1 bis 12 Kohlenstof f atomen, 

■ 

bevorzugt Methylreste, 
p6 eine verzweigte oder unverzweigte Kohlenwasserstof f kette 

mit 1-12 Kohlenstof f atomen, bevorzugt Trimethylen und 
n eine.Zahl von 1 bis 3000, bevorzugt eine Zahl von 10 bis 

1000 bedeuten und 
Z die vorstehenden Bedeutungen aufweist. 

Beispiele fur gebrauchliche Diisocyanate sind Diisocyanato- 
diphenylmethan (MDI) , sowohl in Form von rohem oder technischem 
MDI als auch in Form reiner 4,4' bzw. 2,4' Isomeren oder deren 
Mischungen, Tolylendiisocyanat (TDI) in Form seiner verschie- 
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denen Regioisomere, Diisocyanatonaphthalin (NDI) , Isophoron- 
diisocyanat (IPDI) oder auch von Hexamethylendiisocyanat (HDI) . 
Beispiele fur Polyisocyanate sind polymeres MDI (P-MDI) , 
Triphenylmethantriisocanat oder Biuret-triisocyanate. 

Die Polymer e (A) in den erf indungsgemaften Polymerabmischungen 
sind bereits bei Raumtemperatur gegeniiber Feuchtigkeit so 
reaktiv, daft sie mit sehr hoher Geschwindigkeit ausharten. Mit 

methoxysilanterminierten Polymeren (A) , bei denen R 2 einen 
Methylrest bedeutet, sind sogar zinnfreie Systeme mit 
Klebfreizeiten von unter" einer Minuten moglich. 

* 

Bevorzugt sind die erf indungsgemaiien Polymerabmischungen frei 
von zinnhaltigen Katalysatoren, insbesondere organischen 
Zinnverbindungen, wobei die Abwesenheit von titanhaltigen . 
Katalysatoren ebenfalls bevorzugt wird. Besonders bevorzugt 
sind die erf indungsgemaBen Polymerabmischungen frei von 
jeglichen schwermetallhaltigen Katalysatoren. Unter 
Katalysatoren sind in diesem Zusammenhang Verbindungen zu 
verstehen, die in der Lage sind, die Aushartung der 
Polymerabmis chung- zu kat-alysieren . Insbesondere- handelt es sich 
dabei urn organische Schwermetallverbindungen. Als Schwermetalle 
gelten in diesem Zusammenhang alle Metalle auiier den 
Leichtmetallen, d.h. den Alkali- und Erdalkalimetallen sowie 
Aluminium und Scandium. Katalytisch nicht wirksames sowie 
toxikologisch und okologisch unbedenkliches Titandioxid kann 
als Fullstoff oder Pigment auch diesen bevorzugten 
Polymerabmischungen zugesetzt werden. 

Vorzugsweise konnen in den Polymerabmischungen organische 
Aminoverbindungen als basische Katalysatoren eingesetzt werden. 
Beispiele sind Aminopropyltrimethoxysilan, 

Axninomethyltrimethoxysilan, Aminomethyl-methyldimethoxysilan, 
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N- (2-Aminoethyl) -aminopropyltrimethoxysilan, Triethyiamin, 
Tributylamin, 1, 4-Diazabicyclo [2, 2, 2] octan, N, N-Bis- (N,N- 
dimethyl-2-aminoethyl) -methylamin, N,N-Dimethylcyclohexylamin, 
N, N-Dimethylphenlyamin, N-Ethylmorpholinin etc. Diese 
Katalysatoren werden bevorzugt in Konzentrationen von 0,01-10 
Gew.-% eingesetzt. Die verschiedenen Katalysatoren konnen 
sowohl in reiner Form als auch als Mischungen verschiedener 
Katalysatoren eingesetzt werden. Bevorzugt als Katalysatoren 
sind Verbindungen der allgemeinen Formel (7) , 

Z-R 4 -SiR 1 a (OR 2 ) 3_ a * » (-7) 

wobei 

Z eine NHR^-Gruppe und 

R 4 einen verzweigten oder unverzweigte Kohlenwasserstof f rest 
rait 1-10 Kohlenstof f atomen gegebenenf alls unterbrochen von 

Sauerstoff oder N (R 3 ) -Gruppen bedeuten und 
R 1 , R 2 , R 3 und a die vorstehend angegebenen Bedeutungen 
besitzen. 

Wenn R 4 wie betfoxzugt, eine CH2~Gruppe bedeutet-, entspricht die 
allgemeine Formel (7) der allgemeinen Formel (4) . 

Bei Bedarf konnen die beschriebenen Katalysatoren ganz oder 
auch nur zum Teil bereits wahrend der Synthese der Polymeren 
(A) zugesetzt werden. 

Werden bei der Herstellung der Polymere (A) eine oder mehrere 
Verbindungen der allgemeinen Formel (4), bei denen Z die 

Bedeutung NHR 3 hat, als Organosilane (A2) eingesetzt, so konnen 
diese Silane, soweit sie noch in katalytisch wirksamen Mengen 
von 0,01-10 Gew.-% in der fertigen erf indungsgemafien 
Polymer abmischung vorliegen, ebenfalls die Rolle eines 
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Hartunqskataiysators ubernehmen. Bei Verwendung von 
Zinnkatalysatoren in den Polymerabmischungen, die 
alkoxysilanterminierte Polymere (A) enthalten, reichen bereits 
geringste Mengen mit einem Zinngehalt von hochstens 100 ppm, 
bevorzugt hochstens 50 ppm und besonders bevorzugt hochsten 10 
ppm aus. 

Von besonderem Vorteil ist, daft sich auch erf indungsgemafie 
Polymer abmischungen herstelien lassen, die zwar ausschliefilich 
weniger reaktive ethoxysilanterminierte Polymere (A) enthalten, 
bei denen R 2 einen Ethylrest bedeuten, aber dennoch gegenuber 
Feuchtigkeit so reaktiv sind, daft sie auch ohne Zinnkatalysator 
mit hinreichehd hoher Geschwindigkeit ausharten. So sind auch 
mit ethoxysilanterminierten Polymeren (A) zinnfreie Systeme mit 
Klebfreizeiten von unter 10 Minuten moglich. Derartige 
erf indungsgemafie Polymerabmischungen, die ausschlieJilich 
ethoxysilanterminierte Polymere (A) enthalten, besitzen den 
'Vorteil, dafi sie beim Harten lediglich Ethanol als Spaltprodukt 
freisetzen. Sie stellen eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm dieser 
Erfindung dar. 

Die erfindungsgemafien Polymerabmischungen konnen als weitere 
Komponenten an sich bekannte Hilfsstoffe, wie Fullstoffe, 
Wasserfanger, Reaktivverdunner, Haf tvermittler , Weichmacher, 
Thixotropiermittel, Lichtschutzmittel, Fungizide, 
Flammschutzmittel, Pigmente etc. enthalten,. wie sie fur den 
Einsatz in samtlichen herkommlichen alkoxyvernetzenden 
einkomponentigen Massen bekannt sind.. Zur Erzeugung der jeweils 
gewunschten Eigenschaf tsprof ile sowohl der unvernetzten 
Polymerabmischungen als auch der ausgeharteten Massen sind 
derartige Zusatze in der Regel unverzichtbar . 



» 
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Fur die erf indungsgemaften Polymerabmischungen existieren 
zahllose verschiedene Anv/endungen im Bereich der Kleb-, Dicht- 
und Fugendichtstof f e, Oberf lachenbeschicht-ungen sowie auch bei 
der Herstellung von Formteilen. 

Dabei sind sie fur zahllose unterschiedliche Untergrunde wie 
z.B. mineralische Untergrunde, Metalle, Kunststoffe, Glas, . 
Keramik etc. geeignet . 

Die erf indungsgemaften Polymerabmischungen konnen dabei sowohl 
in reiner Form als auch in Form von Losungen oder Dispersionen 
zum Einsatz kommen. 

Alle vorstehenden Symbole der vorstehenden Formeln weisen ihre 
Bedeutungen jeweils unabhangig voneinander auf . In alien' "'" : 
Formeln ist das Siliciumatom vierwertig. 

Die folgenden Beispiele dienen der Erlauterung der Erfindung 

ohne diese zu beschranken. Soweit nicht anders angegeben sind 

alle Mengen- und Prozentangaben auf das Gewicht bezogen, alle 

■ 

Driicke 0,10 MPa-J..abs.) und alle . Temperaturen 20.°C. 

Als Ma ft fur die Reaktivitaten der erf indungsgemaften 
Polymerabmischungen - bzw. fur die Reaktivitaten der nicht 
erf indungsgemaften Polymerabmischungen in den 
Vergleichsbeispielen - sind jeweils die Klebf reizeiten 
angegeben. Die Klebf reizeiten sind hier besser geeignet als die 
Zeitspannen bis zu einer vollstandigen Durchhartung, da 
letztere nicht nur von der Reaktivitat der erf indungsgemaften 
Polymerabmischungen abhangen, sondern auch von der 
Wasserdampfdurchlassigkeit der ganz oder teilweise 
ausgeharteten Oberf lachenschichten. Des weiteren sind die 
Klebf reizeiten mit hoherer Genauigkeit bestimmbar. 
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Onter Klebfreizeit ist dabei diejenige Zeitspanne zu verstehen, 
die nach dem Ausbringen des Polymers an die Luft vergeht, bis 
die Polymeroberflache soweit gehartet ist, daft nach einer Be- 
riihrung dieser Oberflache mit einem Laborspatel weder Polymer- 
masse am Spatel haften bleibt, noch eine Fadenbildung auftritt. 

Beispiel 1 : 

Herstellung von Isocyanatomethyl-trimethoxysilan: 
Ausgehend von Chlormethyl-trimethoxysilan wird 

Methylcarbamatomethyl-trimethoxysilan gemafi bekannter Verfahren 

■ 

(US 3,494,951) synthetisiert . 

Dieses wird in ein Quarz-Pyrolyserohr , das mit Quarzwolle 
gefiillt ist, im Argon-Gasstrom eingepumpt . Die Temperatur im - 
Pyrolyserohr betragt zwischen 420 und 470 °C. Das Rohprodukt 
wird am Ende der beheizten Strecke mit Hilfe eines Kiihlers 
auskondensiert und gesammelt. Die farblose Fliissigkeit wird 
durch Destination unter reduziertem Druck gereinigt. Uber Kopf 
geht bei ca. 88-90 °C (82 mbar) das gewunschte Produkt in uber 
99 %-iger Reinffei-t uber,. wahrend im Sumpf das nicht umgesetzte 
Carbamat reisoliert werden kann. Dieses wird der Pyrolyse 
direkt wieder zugefiihrt. 

Ausgehend von 56,9 g (273 mmol) Methylcarbamatomethyl- 
trimethoxysilan werden so 33,.9 g (191 mmol) des gewunschten 
Produkts Isocyanatomethyl-trimethoxysilan in einer Reinheit > 
97 %. enthalten. Dies entspricht einer Ausbeute von 70 % d. Th: 

Nach' dem analogen Verfahren werden die weiterhin beschriebenen 
Silane Isocyanatomethyl-methyldimethoxysilan, Isocyanatomethyl- 
triethoxysilan und Isocyanatomethyl-methyldiethoxysilan 
hergestellt . 
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Beispiel 2 : 

Herstellung von N-?henylaminomethyl-trimethoxysilan : 
537 g (5,77 mol) Anilin werden in einem Laborreaktor komplett 
vorgelegt und anschlieBend mit Stickstoff inertisiert. Man 
heizt auf eine Temperatur von 115 °C auf und tropft 328 g 
(1,92 mol) Chlormethyl-trimethoxysilan liber 1.5 h zu und ruhrt 
fur weitere 30 Minuten bei 125 - 130 °C nach. Nach einer Zugabe 
von ca. 150 g des Silans fallt vermehrt Aniliniumhydrochlorid 
als Salz aus, jedoch bleibt die Suspension bis zum Dosierende 
gut ruhrbar. 

Uberschiissig eingesetztes Anilin (ca. 180 g) wird bei gutem 
Vakuum.(62 °C bei 7 mbar) entfernt. Anschliefiend gibt man bei 
ca. 50 °C 350. ml Toluol zu und riihrt die Suspension fur 30" min 
bei 10 °C um Aniliniumhydrochlorid vollstandig zu kristal- 
lisieren. Dieses wird anschlieftend abfiltriert. Das Losungs- 
mittel Toluol wird im Teilvakuum bei 60-70 °C entfernt. Der 
Ruckstand wird destillativ gereinigt (89-91°C bei 0,16 mbar) 

Es wird eine Aysheute von 331, 2. g, d.h..75,9% der Theorie, 
erreicht bei "einer Produktreinheit von ca . 96,5 %. 

Nach demselben Verfahren wird das weiterhin beschriebene N- 
Phenylaminomethyl-triethoxysilan hergestellt . 

Beispiel 3: 

30 g (70,6 mmol) eines linearen Polypropylenglycols mit einer 
mittleren Molmasse von 425 g/mol werden vorgelegt und Ih 
bei 100 °C im Vakuum entwassert. Anschlieliend wird auf ca. 50 
°C abgekiihlt und bei dieser Temperatur werden unter Stickstoff 
24,6 g (141,2 mmol) Toluol-2 , 4-diisocyanat (TDI) so zugegeben, 
daB die Temperatur dabei nicht auf uber 90 °C steigt. Nach 
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Beendigung der Zugabe wird fur 15 min bei 90 °C geruhrt. Man 
kiihlt auf etwa 50 °C ab und tropft 33,7 g (148,3 mmol) N- 
Phenylaminomethyl-trimethoxysilan hinzu. Man ruhrt anschliefiend 
fur 60 min bei 90 °C bis mittels IR-Spektroskopie keine 
Isocyanatgruppen mehr nachweisbar sind. Man erhalt ein klares, 
durchsichtiges Polymer mit einer Viskositat von > 1000 Pas bei 
20°C und 90 Pas bei 50°C. 

4 

Der Zusatz eines weiteren Hartungskatalysators ist nicht er- 
forderlich. Nach dem Ausbringen der Mischung betragt die Kleb- 
freizeit an der Luft etwa 2 min (Normklima: 23 °C, 50 % rh) . 

Beispiel 4 : 

28,6 g (110 mmol) eines verzweigten Polypropylenglycerins mit 
der mittleren Molmasse von 260 g/mol und 8,1 g eines 
Polypropylenglycerins der mittleren Molmasse von 1500 g/mol 
werden vorgelegt und lh bei 100 °C im Vakuum entwassert. 
AnschlieJlend wird auf ca. 50 °C abgekiihlt und bei dieser 
Temperatur werden unter Stickstoff 10,1 g (57,7 mmol) Toluol- 
2, 4-diisocyanat (TDI) zugegen. Die Temperatur sollte dabei 
nicht auf iiber -'.>£> °C steigen. Nach Beendigung der Zugabe ruhrt 
man fur weitere 15 min bei dieser Temperatur. Zu dieser 
Mischung werden bei 50 °C unter Stickstoff atmosphare 44,3 g 
(250 mmol) Isocyanatomethyl-trimethoxysilan gegeben, wobei die 
Temperatur unter 60 °C bleiben sollte. Anschliefiend ruhrt man 
fflr 60 min bei 80 °C bis mittels IR-Spektroskopie keine 
Isocyanatgruppen mehr nachweisbar sind. Man erhalt ein klares, 
durchsichtiges Polymer mit einer Viskositat von 17 Pas bei 
50°C. 

Das erhaltene Polymer wird mit 2 g Aminopropyltrimethoxysilan 
als Katalysator vermischt. Nach dem darauf f olgenden Ausbringen 
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der Mischung betragt die Klebf reizeit an der Luft etwa 1,5 min 
(23 °C, 50 % rh) . 

Beispiel 5 

500 g (33,3 mmol) cc, co-Hydroxypropylpolydimethylsiloxan mit 
einem mittleren Molekulargewicht von 15 000 g/mol werden 
vorgelegt und Ih bei 100 °C im Vakuum entwassert, Nach 
Abkiihlung auf 30 - 35 °C werden 13,0 g (73,3 mmol) 
Isocyanatomethyl-trimethoxysilan zugegeben und welter 30 min. 
geruhrt bis sich IR-spektroskopisch keine Isocyanatgruppen mehr 
nachweisen lassen. Man erhalt ein klares, durchsichtiges 
Polymer mit einer Viskositat von 9,5 Pas bei 20 °C. 

Der Zusatz eines weiteren Hartungskatalysators ist nicht 
erforderlich. Nach dem Ausbringen der Mischung betragt die. 
Klebfreizeit an der Luft etwa 1 min (23 °C, 50 % rh) . 

Beispiel 6 

Ein nach Beispiel 5 hergestelltes silanterminiertes Polymer 
wird in einem Laborplanetenmischer bei ca. 25 °C mit 230 g 
eines trimethylsilylterminierten Polydimethylsiloxans . mit einer 
Viskositat von 100 Pas, 16,7 g 3- (2-Aminoethyl) -aminopropyl- 
trimethoxysilan, 16,7 g Vinyltrimethoxysilan und 85 g einer 
hydrophilen pyrogenen Kieselsaure versetzt und innerhalb 0,5 h 
zu einer standfesten Paste verarbeitet. 

Der Zusatz eines weiteren Kartungskatalysators ist nicht 
erforderlich. Nach dem Ausbringen der Mischung betragt die 
Klebfreizeit an der Luft etwa 7 min (23 °C, 50 % rh) . 

Beispiel 7 

400 g (50,0 mmol) eines Polypropylenglykols mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 8000 g/mol werden vorgelegt, lh bei 100 °C 
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im Vakuum entwassert und mit 6,3 g (28 mmol) Isophorondiiso- 
cyanat bei 100 °C innerhalb von 60 min. polymerisiert . Das 
erhaltene OH-terminierte Polyurethanprapolymer wird danach auf 
60 °C abgekuhlt und mit 9,9 g (56 mmol) Isocyanatomethyl- 
trimethoxysilan versetzt und 60 min geruhrt, bis im IR-Spektrum 
keine Isocyanatbande mehr vorhanden ist. Man erhalt ein klares, 
durchsichtiges Polymer mit einer Viskositat von 85 Pas bei 
20°C. 

Der Zusatz eines weiteren Hartungskatalysators ist nicht 
erforderlich. Nach dem Ausbringen der Mischung betragt die 
Klebfreizeit an der Luft etwa 3,5 min (23- °C, 50 % rh)' . 

Beispiel 8 

Ein nach Beispiel 7 hergestelltes silanterminiertes Polymer' ~ 
wird in einem Laborplanetenmischer bei ca. 25 °C mit 155 g 
Diisoundecylphthalat, 21,0 g 3- (2-Aminoethyl) -aminopropyl- 
trimethoxysilan, 21,0 g Vinyltrimethoxysilan und 435 g 
gefallter und getrockneter Kreide (vorher getrocknet, 
Wassergehalt < 50 ppm) versetzt und zu einer standfesten Paste 
verarbeitet. 

Der Zusatz eines weiteren Hartungskatalysators ist nicht 
erforderlich. Nach -dem Ausbringen der Mischung betragt die 
Klebfreizeit an der Luft etwa 15 min (23 °C, 50 % rh) . 

Beispiel 9 

400 g (50,0 mmol) eines Polypropylenglykols mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 8000 g/mol werden vorgelegt, lh bei 100 °C 
im Vakuum entwassert und mit 6,3 g (28 mmol) Isophorondiiso- 
cyanat bei 100 °C innerhalb von 60 min. polymerisiert . Das' 
.erhaltene OH-terminierte Polyurethanprepolymer wird 
anschlieiiend auf 60 °C abgekuhlt und mit 12,3 g (56 mmol) 
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Isocyanatomethyl-triethoxysilan versetzt und 60 min geruhrt, 
bis im IR-Spektrum keine Isocyanatbande mehr zu sehen ist. Man 
erhalt ein klares, durchsichtiges Polymer mit einer Viskositat 
von 30 Pas bei 20°C. 

Der Zusatz eines weiteren Hartungskatalysators ist nicht 
erforderlich. Nach dem Ausbringen der Mischung betragt die 
Klebfreizeit an der Luft etwa 6,5 min (23 °C, 50 % rh) . 

Beispiel 10 

400 g (50,0 mmol) eines Polypropylenglykols mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 8000 g/mol werden vorgelegt, lh bei 100 °C 
im Vakuum entwassert und mit 6,3 g (28 mmol) Isophoron- 
diisocyanat bei 100 °C innerhalb von 60 min. polymerisiert. Das 
erhaltene OH-terminierte Polyurethanprepolymer wird 
anschlieJiend auf 60 °C abgekuhlt und mit 9,0 g (56 mmol) 
Isocyanatomethyl-methyldimethoxysilan versetzt und 60 min 
geruhrt, bis im IR-Spektrum keine Isocyanatbande mehr zu sehen 
ist. Man erhalt ein klares, durchsichtiges Polymer mit einer 
Viskositat von 77 Pas bei 20°C. 

• — 

■ • 

50 g des erhaltenen Polymers werden mit 2 g Phenylaminomethyl- 
trimethoxysilan als Katalysator vermischt. Nach dem 
darauffolgenden Ausbringen der Mischung betragt die 
Klebfreizeit an der Luft etwa 2,5 min (23 °C, 50 % rh) . 

Beispiel 11 

400 g (50,0 mmol) eines Polypropylenglykols mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 8000 g/mol werden vorgelegt, lh bei 100 °C 
im Vakuum entwassert und mit 6,3 g (28 mmol) Isophoron- 
diisocyanat bei 100 °C innerhalb von 60 min. polymerisiert. Das 
erhaltene OH-terminierte Polyurethanprapolymer wird 

■ 

.anschliefiend auf 60 °C abgekuhlt und mit 10,6 g (56 mmol) 
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Isocyanatomethyl-methyldiethoxysiian versetzt und 60 min 
geruhrt, bis im IR-Spektrum keine Isocyanatbande mehr zu sehen 
ist. Man erhalt sin klares, durchsichtiges Polymer mit einer 
Viskositat von 85 Pas bei 20°C: 

50 g-des erhaltenen Polymers werden mit 2 g Phenylaminomethyl- 
trimethoxysilan als Katalysator vermischt. Nach dem 
darauf folgenden Ausbringen der Mischung betragt die 
Klebfreizeit an der Luft etwa 5,5 min (23 °C, 50 % rh) . 

Vergleichsbeispiel 1: - 

Es wird vorgegangen wie in Beispiel 3. Jedoch wird die 
Polymermis chung vor dem Ausbringen an die Luft mit 0,3 g 
Dibutylzinndilaurat versetzt. Nach dem Ausbringen der 
Polymermischung an Luft (23 °C, 50 % rh) fuhrt der zugesetzte." 
Zinnkatalysator zu keiner nennenswerten weiteren Beschleunigung 
der Hautbildung. Die Klebfreizeit betragt etwa 2 min. 

Vergleichsbeispiel 2 : 

Es wird vorgegangen wie in Beispiel 3. Jedoch werden 38,9 g 
(148,3 mmol) i^"-Phenyl-3-aminopropyl-trimethoxysilan - anstelle 
I\7-Phenylamin6methyl--trimethoxysilan - eingesetzt. Es wird ein 
klares, durchsichtiges Polymer erhalten, in dem sich IR- 
spektroskopisch keine Isocyanatgruppen mehr nachweisen lassen. 
Das Polymer besitzt bei 50 C eine Viskositat von 19 Pas, 

Ohne Zusatz eines weiteren Hartungskatalysators betragt die 
Klebfreizeit an der Luft mehrere Stunden (23 °C, 50 % rh) . 

■ 

Vergleichsbeispiel 3 

Es wird vorgegangen wie in Beispiel 5. Jedoch werden 15,8 g 
(73,3 mmol) Isocyanatopropyl-trimethoxysilan - anstelle 
Isocyanatomethyl-trimethoxysilan - eingesetzt. Es wird ein 
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klares, durchsichtiges Polymer erhalten, in dem sich IR- 
spektroskopisch keine Isocyanatgruppen mehr nachweisen lassen 
Das Polymer besitzt eine Viskositat von 9,0 Pas bei 20°C. 

Ohne Zusatz eines weiteren Hartungskatalysators betragt die 
Klebfreizeit an der Luft mehrere Tage (23 °C, 50 % rh) . 

Vergleichsbeispiel 4 

50 g eines handelsublichen sek. -Aminopropyl-silanterminierten 
Polyurethans (Desmoseal® LS 2237 der Bayer AG) werden mit 2 g 
Phenylaminomethyltrimethoxysilan als Katalysator vermischt. 
Nach dem darauf f olgenden- Ausbringen der Mischung betragt die 
Klebfreizeit an der Luft mehrere Stunden (23 °C, 50 % rh) . 



WO 03/018658 



22 



PCT/EP02/07127 



Paten tanspriiche : 

* 

» 

1. Polymerabmischungen, die alkoxysilanterminierte Polymere 
(A) mit Endgruppen der allgemeinen Formel (1) 

-A-C^-SiR^ (OR 2 ) 3 _ a (D 

■ 

und gegebenenfalls Zinnkatalysatoren mit einem Zinngehalt 
von hochstens 100 ppm bezogen auf die Polymerabmischung 

enthalten, wobei 
A eine zweibindige Bindegruppe ausgewahlt aus -0-, -S-, 

-(R 3 )N-, -0~CO-N(R 3 )-, ~N(R 3 )-CO-0-, -N(R 3 )-CO-NH-, 

-NH-CO-N(R 3 )-, -N(R 3 )-CO-N(R 3 )-, 
R 1 einen gegebenenfalls halogensubstuierten Alkyl-, 

Cycloalkyl-, Alkenyl- oder Arylrest mit 1-10 

Kohlenstof f atomen, 
R 2 einen Alkylrest mit 1-6 Kohlenstof f atomen oder einen co- 

Oxaalkyl-alkylrest mit insgesamt 2-10 Kohlenstof f atomen, 
R 3 Wasserstoff, einen gegebenenfalls halogensubstuierten 

cyclischen,;. linearen oder verzweigten Ci bis Cig-Alkyl- 

oder Alksnylrest oder eine C 6 bis Cig Arylrest und 

a eine ganze Zahl von 0 bis 2 bedeuten, 

wobei schaumbare Mischungen ausgenommen sind, welche 
isocyanatfreie, alkoxysilanterminierte Prapolymere, welche 
iiber Silanterminierungen der allgemeinen Formel [2], 

-X-CO-Y-CH 2 -SiR a w (OR?) 3- w £ 2 1 



verfugen, in der 

X und Y ein Sauerstof f atom, eine N-RY-Gruppe oder ein 
Schwef elatom, 

k 
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R a einen Alkyl-, Alkenyl- oder Arylrest rait 1-10 
Kohlenstof f atomen, 

rP einen Alkylrest mit 1-2 Kohlenstof f atomen oder einen co- 
Oxaalkyl-alkylrest mit insgesamt 2-10 Kohlenstof f atomen, • 

RY ein Wasserstof f atom, einen Alkyl-, Cycloalkyl-, Alkenyl- 
oder Arylrest mit 1-10 Kohlenstof f atomen oder eine CH2- 

SiR<* w (ORP) 3 _ W -Gruppe und, 

w die Werte 0 oder 1 bedeuten, 

mit der Maftgabe, daft mindestens eine der beiden Gruppen X 
oder Y eine NH-Funktion darstellt, und 

* 

Treibmittel enthalten . 

2. Polymerabmischungen nach Anspruch 1, welche frei von 
zinnhaltigen Katalysatoren sind. 

3. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 oder 2, welche frei von 
schwermetallhaltigem Katalysator sind. 

4. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 3, bei denen die 
Reste R^- ^Methyl-, Ethyl- oder Phenylgruppen sind. 

5. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 4, bei denen die 
Reste R 2 Methyl- oder Ethylgruppen sind. 

6. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 5, bei denen A 
ausgewahlt wird aus den Gruppen -0-CO-N (R 3 ) -, N(R 3 )-CO-0~, 
-N (R 3 ) -CO— NH- und -NH-CO-N (R 3 ) - . 

7. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 6, bei denen 
Polymer (A) ein Umsetzungsprodukt von Silan der allgemeinen 
Formel (5) 
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OCN-CH 2 -5iRl a (OR2) 3 _ a (5) 



wobei R 1 , R 2 und a die in Anspruch 1 angegebenen 
Bedeutungen besitzen, 

mit einem isocyanatreaktiven Prapolymer (Al) ist. 

Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 7 , welche 
organische Aminoverbindungen als basische Katalysatoren 
enthalten. 



Polymerabmischungen nach Anspruch 8, welche als 
Katalysatoren Verbindungen der allgemeinen Formel (7) 

Z-R4-siRl a (OR2) 3 ^ a (7) 

aufweisen, wobei 
eine NHR 3 -Gruppe und 

einen verzweigten oder unverzweigten Kohlenwasserstof f rest 
mit 1-10 Kohlenstoffatomen gegebenenf alls unterbrochen von 
Sauerstof f -oder N (R 3 ) -Gruppen bedeuten und 

R 1 , R 2 , r3 U nd a die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen 
besitzen. 



Verwendung der Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 9 
als Kleb-, Dicht- oder Fugendichtstof f e, zur 
Oberflachenbeschichtung oder zur Herstellung von 
Formteilen. 
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